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Exercice 0.0.1 

Soit f : B — > M definie par f(x, y ) = \J x 2 + y 2 + y 2 — 1 oil 

B = {(x, y) G M 2 : x 2 + y 2 < 9}. 


1. Montrer que f n’a pas de points critiques (stationnaires) dans I’ouvert 

U — {(x,y) EM 2 : 0 < x 2 + y 2 < 9}. 

(2 pts) 

2. Etablir que I’origine 0(0,0) est un minimum global. (1 pts) 

3. Etudier les variations de f sur le cercle C = {(x, y) e M 2 : x 2 + y 2 = 9}. (2 

pts ) 


Exercice 0.0.2 

Soit f une fonction de deux variables de classe C 1 sur (M *) 2 verifiant V equation 
aux derivees partielles : 


I jt>\ 1 df 1 df f(x,y) 

[E) ■ -■^{ x ,y) + --j^{ x ,y) = — 2 ^- 

x ox y oy ( x 2 + y 2 ) 2 

Soit f(x,y ) = h(x 2 + y 2 ) oil h est une fonction d’une seule variable de classe C 1 . 

1. Calculer les derivees partielles premieres et secondes de f en fonction de celles 

de h. (2 pts) 

2. Donner une equation aux derivees partielles ( E ') verifi.ee par h. ( 1 pts) 

3. Resoudre ( E ') puis determiner toutes les fonctions f solutions de (E). (2 pts) 


Exercice 0.0.3 

soit f la fonction definie par : 


f( x ,y) = x y sin 
f{ x i o) = o 



si y 7 ^ 0 
pour tout 


1. Donner Df le domaine de definition de f et montrer que f est continue sur 

D f . (0.5++0.5+1 pts) 

2. Calculer les derivees partielles premieres par rapport a x et par rapport a y en 

tout point (x,y) de M 2 tel que y fiO, et en ( 0 , 0 ). (1+1 pts) 


2 


Qf Q f 

3. Etudier la continuite des fonctions derivees partielles — et — — sur M 2 

ox ay 

1 1 


on 


pent considerer les suites (x ni y n ) = 


2mr ’ 2?z7r 


))■ 


(1+1 pts) 


Exercice 0.0.4 

Soit f la fonction definie sur M 2 par :f(x, y) = x. In (l + j/ 2 ) — ye x . 

1. Donner le developpement limit e a Vordre 2 de f en (1,0). (2 pts ) 

2. Soit V equation x. In (l + y 2 ) — ye x = 0. 

(a) Montrer que cette equation definit implicitement y = (f>[x) en fonction de 

x au voisinage de (1,0). (1 pts) 

(b) Calculer (f)' (x) au viosinage del. (1 pts) 
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NB. 


II sera tenu compte de la clarte des reponses, de la rigueur du raisonement et 
du soin apporte a la copie. 

1.5 points du barerne seront affectes a la redaction. 


Exercice 0.0.5 

On considere la fonction 


f(x,y) 


^xyln(x * 1 2 3 + y 2 ) si(x,y) ^(0,0) 
0 si (x, y) = (0, 0) 


1) Determiner les points critiques de f. ( 2 points) 

2) Etudier les extremums de f .( 2 points) 


Exercice 2 

On considere la forme differentielle u ; definie sur D = ( R * + ) 2 par uu(x, y) = 
y 2 dx + x 2 dy 

xy 2 + yx 2 

1 ) Montrer que uj est fermee sur D ( 1 points ) 

2) u i est-elle exacte 9 Justifier votre reponse.f 1.5 points) 

3) Calculer J c uj, oil C est une courbe fermee de D. ( 1.5 points) 


Exercice 0.0.6 


On considere le domaine D de K 2 delimite par C\ \ y — \x\ et C 2 


le cercle de centre (0, 0) et de rayon R. 

Soit uj la forme differentielle definie par u(x, y) = —ydx + xdy 

1. Trager graphiquement D en precisant les sommets et leurs coordonnees. ( 
1 . 5 points ) 

2. Calculer la surface de D. ( 1 points) 

3. Soit dD + le bord de D oriente positivement. Calculer l ’ integrate I = / uj 


J 8D+ 

(a) Directement. ( 1.5 points) 

(b) En utilisant la formule de Green- Reimann. ( 1.5 points) 
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Exercice 0.0.7 Soit ft et ft les deux surfaces definies par 

x 2 + y 2 = 1 


ft ;< 


x 2 + y 2 = z 2 


- < z < 1 
2 ~ ~ 


et ft : 


1< z<2 
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1. Verifier que le volume de VL limite par les deux surfaces est V = ^ 7r - 
points) 

2. Calculer 
Von fixera) 


(2 



(. z 2 + 1 )dxdydz. (On pourra fixer z dans deux intervalles que 

( 3 points ) 


